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An IPCC Spec

IpCcC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

Global Warming of 1.5°C

port on the impacts of global

Atividades humanas ja causaram um aquecimento entre 0,8 a 1,2°C. Grande
probabilidade do aquecimento global atingir 1,5°C de aumento entre 2030 - 2052

Riscos para os sistemas naturais € humanos sao maiores num cenario de aumento
de 2°C do que em um cenario de 1,5°C

Para restringir o aumento a 1.5°C, emissoes antropogénicas de CO2 devem
declinar em 45% em 2030 (relativamente aos niveis de 2010) e atingir zero em
2050. NDCs nao sao suficientes para essa ambicao

Transformacoes requeridas para limitar o aumento de temperaturaa 2°Ce a 1,5°C

sao muito similares, porém o nivel de esforco € mais pronunciado nas proximas
décadas no segundo caso.
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https://www.ipcc.ch/sr15/

Compromisso 2020

Year all action
1is taken

Emissions per Capita (tCO.e/capita/year)

2015 2035 2055

Early Peak
— Steady Decline

Fonte: C40 (2016) Deadline 2020 - How cities will get the job done

C40

CITIES

2075

Late Peak
Steep Decline

2095

97% das acoes necessarias até
2050 deverao ter comecgado até
2030 e determinarao o
escalonamento dos investimentos
necessarios. Em 2032, todas as
cidades em Pico Antecipado, Pico
Tardio e Declinio Constante terao
iniciado suas acoes. Desse ponto
em diante, dependerao apenas da
descarbonizacao da matriz
energética para atingir emissoes
zero em 2050.
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https://www.c40.org/researches/deadline-2020

Riscos crescentes as cidades

Fonte: C40 Cities, Arup & University
of Leeds. The Future of Urban
Consumption ina 1.5° C World -
Headline Report. P. 34-35
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< Estimated people at risk
[ L by 2050
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https://c40-production-images.s3.amazonaws.com/other_uploads/images/2270_C40_CBE_MainReport_250719.original.pdf?1564075036
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0 PLANO DE ACAO
CLIMATICA DE SAO
PAULO

Escopo, fases e governanca




O QUE E O PLANO DE ACAO CLIMATICA?

O que é um Plano de A¢ao Climatica?

Um documento estratégico (ou uma série de planos e documentos) que demonstrarpa como a Cidade pretende

desempenhar efetivamente seu compromisso de responder a mudanca climatica. Para alinhar-se as ambicoes
do Acordo de Paris, o Plano de A¢ao Climatica de Sao Paulo devera:

Apresentar uma trajetoria para atingir neutralidade de emissdes de gases de efeito
estufa (GEE) até no maximo 2050 e definir metas intermediarias ambiciosas;

Demonstrar como a cidade ira se adaptar e aprimorar sua resili€ncia em relacao aos
perigos climaticos atuais e em cenarios futuros de mudanca climatica;

Alinhar as acoes de mitigacao e adaptacao a beneficios ambientais, sociais e

econdmicos mais amplos a sociedade prevendo uma distribuicao equitativa desses
beneficios a populacao da cidade;

Detalhar estratégias para fortalecimento da governanca e colaboracao entre atores

internos e externos necessarios para alcancar as metas de mitigacao e objetivos de
C40 resiliéncia da cidade.
CITIES
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O QUE E O PLANO DE ACAO CLIMATICA?

O que é um Plano de Acao Climatica?
\ B

MITIGACAO
Neutralidade de emissoes de GEE -
zero emissoes até 2050

® Transportes: troca de combustiveis,
mobilidade ativa e reducao de distancias

= Energja: aumento de fontes renovaveis e
eficiéncia energética em edificios

= Residuos sélidos: valorizacado da fracao
organica, reciclagem e nao-geracao.

= Efluentes liquidos: melhoria no
tratamento de esgotos

ADAPTACAO

Preparacao e resposta aos impactos
de eventos climaticos extremos

" Prevencao e gestao de riscos (enchentes,
extremos de temperatura, secas)

W Infraestrutura verde e azul
W Infraestrutura urbana resiliente
W Servicos ambientais e ecossistémicos

|

EQUIDADE
Beneficios a todos os grupos e
engajamento

W Participacao de diferentes grupos

W Assisténcia aos mais vulneraveis as
mudancas climaticas

W Geracao de renda e oportunidades
econdmicas

® Equidade no acesso a cidade e seus

servi%os ) ) )
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What is needed

by 20507?
Fonte: Mayor of London (2018) Zero Carbon London: a 1.5°C compatible plan

To make London a zero carbon city
requires action from the Mayor,
businesses, communities, boroughs
and national government.

2017

Central Londan
Fil - rt emilsslons
new NoImEes charge (T-Charge}

ULEZ expanded

Exemplos
Londres oo Loncen

reduction

0 landfil

From 2030
All GLA group
neavy vehlcles
are fossll
Tuei—free

By 2030
100 MW solar
PV Instaliations

2037
All bus Tieat

By 2030 zero emission
1 GW of solar

PY Instaliatiens Q
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https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf

O QUE E O PLANO DE ACAO CLIMATICA?

Exemplo Londres - Flexibilidade e multiplos caminhos

Now

Low regrets actions

Energy efficiency measures to bring
buildings to EPC C by 2030.

Roll-out of heat networks.
Increase in heat pump deployment.

All new buildings supplied by
individual heat pumps or
district heating.

Coordinate roll-out of EV
charge points.

Quality assurance programmes,
information campaigns and
investment in supply chains
and infrastructure.

Trials of hydrogen for heating and
CCS development outside London.

C40

CITIES

Developing evidence base for
decision on long term pathway

Consumer surveys on satisfaction
with heat pumps. heat networks
& EVs.

Data collection on real world
efficiency for example, heat pumps
in domestic buildings.

Manitor reductions in capital,
installation and operational costs

for example, PV, heat pumps and EVs.

Maonitor heat network connection
rates & cost effectivenass, including
wider system benefits.

Updated assessment of biomethane
and bio-SNG (synthetic natural gas)
potential and cost.

Business models & feasibility studies
for hydrogen production & CCS at
scale & gas network repurposing.

Study decarbonisation efforts in
other citles.

Assess effectiveness of all
policies rolled out.

2025

Government
agrees
long-term
decarbonisation
pathway by
2025-2030

2030 2050

Option 1: Decentralised

Heat zoning, existing building connection policy
and other policy support leading to 1.4 million
district heating connections in London.

Option 2: High electrification

CO, standards for replacement heating systems
and other policy support leading to 3.8 million heat
pumps and 1 million direct electric heaters in London.

Option 3: Decarbonised gas

Coordinated effort to convert London's gas
grid to hydrogen between 2040 and 2045.
3.7 million boilers replaced or converted.

Option 4: Patchwork

CO, standards for replacement heating systems, heat
zoning & other policy support. This would lead to 3.8
millien heat pumps & hybrid heat pumps & 900,000 heat
network connections. hydrogen backbone constructed
by 2040.

Fonte: Mayor of London (2018) Zero Carbon London: a 1.5°C compatible plan
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https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/1.5_action_plan_amended.pdf

O QUE E O PLANO DE ACAO CLIMATICA?
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https://www.barcelona.cat/barcelona-pel-clima/sites/default/files/documents/eng_climate_plan_def.pdf

O QUE E O PLANO DE ACAO CLIMATICA

Fases Plano de Acao Climatica

Fase 1
Avaliacao
Estratégica
Maio a Junho 2019

* Mapeamento e avaliacao

dos compromissos, metas

e acoes de resposta a
mudanca climatica da
Cidade

* |dentificacao de dados e
estudos existentes

* Identificacao de politicas e
programas alinhados com

a agenda climatica

Fase 2
Diagnostico

Julho a Dezembro 2019

Desenvolvimento de
analises e cenarios para
definicao de metas de
mitigacao e objetivos de
adaptacao
Compreensao dos
principais desafios para a
mitigacao de emissoes;
Identificacao de perigos
climaticos futuros e seus
impactos na cidade

Janeiro a Abril 2020

Priorizacao de acoes de
mitigacao e adaptacao
Desenvolvimento do plano
de implementacao e da
estratégia de
monitoramento e avaliacao
do Plano.

Engajamento de atores
externos e consultas
publicas

Abril a Junho 2020

* Inclusao das contribuicoes

das consultas publicas a
Minuta do Plano;
Validacao politica da
minuta final do Plano;
Revisao do Plano pelo C40
para verificacao de seu
alinhamento com de
acordo com os requisitos
do Quadro de
Planejamento de Acao
Climatica
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https://cdn.locomotive.works/sites/5ab410c8a2f42204838f797e/content_entry5b3634f974782060ae954eec/5bd0471514ad66059b9c73bc/files/C40_Climate_Action_Planning_Framework_PT.pdf?1540376341

O PLANO DE AGAO CLIMATICA DE SAO PAULO

Governanca

SVMA CRI
Coordenacao Técnica Coordenacao Politica

Grupo Técnico
Interinstitucional

Representantes de 20
Orgaos municipais

Assisténcia Técnica
C40 + Consultores

PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANCO 2019~ 17



20 Secretarias e 6rgaos vinculados

1.

o s w

© 0N

COORDENADORIA DE RELACOES INTERNACIONAIS, DO
GABINETE DO PREFEITO

SECRETARIA DO GOVERNO MUNICIPAL, DO GABINETE DO
PREFEITO

SECRETARIA MUNICIPAL DO VERDE E DO MEIO AMBIENTE
SECRETARIA MUNICIPAL DE LICENCIAMENTO
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E
OBRAS

SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO
SECRETARIA MUNICIPAL DE HABITACAO

SECRETARIA MUNICIPAL DE SUBPREFEITURAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E TRABALHO

10. SECRETARIA MUNICIPAL DA SAUDE

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSISTENCIA E
DESENVOLVIMENTO SOCIAL

SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANCA URBANA
CONTROLADORIA GERAL DO MUNICIPIO
CONTROLADORIA GERAL DO MUNICIPIO

CENTRO DE GERENCIAMENTO DE EMERGENCIAS - SIURB
COMPANHIA DE ENGENHARIA DE TRAFEGO - CET
SAO PAULO TRANSPORTE - SPTrans

SAO PAULO OBRAS - SP Obras

SAO PAULO URBANISMO - SPUrbanismo
COMPANHIA METROPOLITANA DE HABITACAO DE SAO
PAULO - COHAB



03.

FASE 1 -
AVALIACAO
ESTRATEGICA

Dados, planos e programas existentes na
Cidade, identificacao das partes
interessadas

Foto: Fabio Andrade - SMRI/PMSP




FASE 1- AVALIACAO ESTRATEGICA

= AYUN
Foto: Fabio Andrqde - SMRI/PMSP

Foto: Fabio Andrade - SMRI/PMSP

Foto: Fabio Andrade - SMRI/PMSP

Lancamento politico Lancamento técnico Oficina de Avaliacao Estratégica

16 Abril 2019 03 Maio 2019 17 Junho 2019
Reuniao convocada pelo Prefeito Bruno Apresentacao do Programa de Assisténcia Apresentacao do relatério de avaliacao
Covas com a presenca de secretarios Técnica de Planejamento de A¢ao estratégica e definicao de atividades para
municipais e equipe da C40. para marcar Climatica e sensibilizacao de 39 técnics o GTI
0 inicio do processo de planejamento. de 19 secretarias e 0rgaos municipais. 35 representantes de 18 secretarias e

orgaos municipais.
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A4 Principais numeros

35
Consultas com atores
de 15 orgaos e

Agricultura instituicoes
municipais

Energia

Saude
Agua/ Saneamento

Transversal 28

Acoes, Projetos e
Transportes Planos
identificados

Meio Ambiente / Recursos Naturais

Urbano

0] 1 2 3 4 5 6 7 8

C40

CITIES

Residuos: A¢oes do PGIRS

- Ampliar coleta seletiva

- EcoPark

- Ampliacao da compostagem (escolas)

Urbano: PDE e Programa de Metas
- PlUs e OUC
- Assentamentos Precarios

Meio Ambiente / Recursos Naturais
- Plano de Arborizacao Urbana

- PLANPAVEL

- Revitalizacao e criacao de parques

Transporte

- Emissoes das Frotas Municipais
- Rede cicloviaria

- Corredores de 6nibus

Saude
- Programa Ambientes Verdes e Saudaveis
(PAVS)

PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANCO 2019
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FASE 2 -
DIAGNOSTICO

Cenarios de emissoes futuras - processo,
resultados preliminares e status das

atividades

Foto: Fabio Andra
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

u o | Eg N -~
Diagnostico - Mitigacao
OBJETIVO DA MODELAGEM DE CENARIOS DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA FUTURAS

Desenvolver a base de evidéncias para:

B Apoiar a Cidade de Sao Paulo em sua tomada de decisao para o estabelecimento de novas metas
de reducao de emissoes e definicao de estratégias de mitigacao prioritarias;

B Orientar e informar o trabalho da Cidade de Sao Paulo na definicao de acoes detalhadas e
desenvolvimento do seu Plano de Acao Climatica;

B Engajar atores locais para a mitigacao das emissoes da cidade no processo de planejamento das
acoes climaticas que farao parte do Plano.

PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANGO 2019 23
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Metas de reducao de emissoes

Uma meta de mitigacao € um compromisso para reduzir as
emissoes de GEE ou a intensidade das emissoes a um certo nivel
gue se espera alcancar em uma data futura

CITIES
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

POR QUE MODELA-LOS?

A cidade esta no caminho para alcancar seus compromissos
climaticos?

Quao efetivas sao as politicas existentes para a reducao de
emissoes locais?

As acoes da cidade sao ambiciosas suficientes para contribuir a
meta de limitar o aguecimento a menos de 1,5 graus Celsius?



FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Emissions Forecasts

Trajectories and Targets

Action Development

Scenanos

Set Up

Permitir que a cidade seja
capaz de identificar os
impactos nas emissoes de
diferentes politicas e projetos
existentes e provaveis;

Ajudar a desenvolver e
comparar cenarios que
identificam caminhos para a
neutralidade de carbono

Usar calculos de atividades e
de emissoes analiticamente
robustos, que reflitam o
contexto e as condicoes
especificas da cidade.



FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Fase 2 - Diagnostico: Mitigacao

aa 5 @

1

1. Compilagdo 2. Coleta de 3. Identificacdo de 4. Reunioes 5. Célculos e 6. Oficina 7. Definicao de
Inventario GEE dados contextuais  agoes planejadas com estimativas para Cenarios de metas de
da cidade especialistas calibragem da emissoes e mitigacao e
em cada setor ferramenta acoes de priorizagao de
Pathways mitigacao acoes
)
Dez 2018 a Jun 2019 Julho 2019 Agosto 2019 Setembro 2019 Outubro 2019
a Janeiro 2020
+50 g +60
Politicas, planos, programas 27 Reunides Organizacoes e
e estudos consultados +130 pessoas
consultadas
J
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Inventario de Emissoes do Ano Base: Séries Historicas

FIG.1 Emissoes totais de GEE (tCO,e) por setor de

2010 a 2017
Emissdes GEE (tCO2e)

20.000.000
18.000.000

16.000.000
14.000.000
12.000.000

10.000.000 —

£.000.000 /_

6.000.000 \/\/
4.000.000

2.000.000

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

=———TOTAL =———=TRANSPORTES =——=ENERGIA ESTACIONARIA =———RESIDUOS
- Fonte: Prefeitura de Sao Paulo, 2019.

Tabela 1. Emissoes totais de GEE (tCO.e) por setor de 2010 a 2017

Fonte: Prefeitura de Sao Paulo, 2019.

Emissodes de gases de efeito estufa do Municipio de Sdo Paulo de 2010 a 2017
no modo Basic da metodologia GPC

(resultados ainda suj

jeitos a verificacdo, exceto 2017, ja verificado e validado pela C40)

TOTAL

Emissoes (tCO2e) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Transportes 8.360.264] 9208935 9827120 9.606.916) 9774644 9128.019) 9327.073)  9.576.663
Energia Estacionaria 4366.929] 3.493.047] 5202307| 6.567.184] 7.877.359| 7113.776| 4707.484) 5297.164
Residuos 1.070.858|  1.085079]  1.050.680]  1.175.788)  1.191.014] 1233.217] 1.285.942]  1.257.13§

13.798.051| 13.767.061] 16.080.107] 17.349.888) 18.843.017| 17.475.012] 15.320.499] 16.130.962

B A cidade possui dados de emissoes historicas para os setores do

inventario BASIC elaborados com a metodologia GPC, recentemente
atualizados para os anos de 2010 a 2017.

Os inventarios demonstram um aumento nas emissoes totais até
2014, com posterior decrescimento e um retorno do aumento em 2017.

O setor de transportes € responsavel pela maior parcela das emissoes
totais (60%), com valores que pouco se modificaram ao longo dos
anos, mas que apresentaram tendéncia de aumento apés 2015;

O setor de energia estacionaria possui flutuacdoes de acordo com o
fator de emissao do Sistema Interligado Nacional (SIN), refletindo-se na
curva de emissoes totais da cidade e demonstrando a importancia da
pegada de carbono da eletricidade consumida;

As emissdoes do setor de residuos sdao as menores, porém
apresentaram aumento durante todo o periodo.

PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANGCO 2019 28



FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Perfil de emissoes cidade de Sao Paulo (2017)

Emissions chart

Ernissions type:

Level:

t CO2e/year

Basic

Sub-sector

10,000,000
9,000,000
8,000,000
7,000,000
6,000,000
5,000,000
4,000,000

3,000,000

2,000,000 -
1,000,000 -

u_

B Emissoes totais nivel
BASIC 16,1 milhoes

tCO,e em 2017

B Energia Estacionaria

3219%

5

Residential
Energy industries [

® Transportes - 59,3%

Commercial f institutional

Manufacturing / construction

Agriculture

MNon-specific sources

Fugitive emissions (coal)

Fugitive emissions [oil and gas)

raiways [JJj

Waterborne

Aviation

Off-road

Solid waste -

Biological waste

Incineration

Wastewater .

Industrial processes

Produet use
Livestock
Land

FLANUV UE AYAU UL

Aggregate sources

M Residuos - 7,8%

viATIuA ue oAU FAuLO - BALANCO 2019 29



GHG emissions (millien metrictonnes CO2e)

FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Perfil de emissoes outras cidades C40 - Rio de Janeiro

5.00
4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50

100 -
0.50 -
0.00 -

20.561.901 tCO2e

36% Transportes

36% Energia Estacionaria

PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANCO 2019
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13.764.762 tCO2e

58% Energia Estacionaria

tras cidades C40 - Buenos Aires
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GHG emissions (million metric tonnes CO2e)

FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Perfil de emissoes outras cidades C40 - Nova York

p
Aggregate sources

Energy industries
Mon-specified sources
Fugitive emissions (coal)
Biological waste
Industrial processes

50.108.475 tCO2e
18.00 65% Energia Estacionaria
16.00 31% Transportes
14.00 - 4% Residuos
12.00 -
10,00 -
8.00 -
6.00 -
400 -
2.00 -
0.00 - T =
B3 8 § ¢ & % % g g 5
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Previsio Business as Usual: 2017 to 2050

FIG 4. PREVISAO DAS EMISSOES BAU- TOTAL EMISSOES DE GEE Cenario BAU

40.000.000

35.000.000

30.000.000

25.000.000

t C02¢e/year

20.000.000

15.000.000

10.000.000

5.000.000

0

C40

CITIES

B As estimativas de emissoes

demonstraram um aumento
33.563.739

de 108% de 2017 para
2050

27.683.704

B A média anual do

21.994.381 crescimento das emissoes é

16,130,963

2017

de 3,3%
B Setores com maiores

71,61%

36,34% aumentos: Transportes

(120%) e Energia

Estacionaria (111%)
B Setor de residuos com o

menor aumento (4%) por
sua dependéncia apenas do
crescimento populacional

2030
2040
2050

m Waste ®Transportation ™ Stationary
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Business-as-usual: Metodologia e Base de Evidéncias

Modelo Pathways, usado para a construcao dos cenarios, utiliza a
quacao de identidade Kaya, um método para estimar como a atividade
umana gera emissoes de GEE.

c_—p PIB A C
ano = X 77 X g ¥ 7
Onde:
0,10 -
C= Emissoes de carbono ﬁ'gﬁ !
P = Populacao 0,04 -
0,02 -
PIB/P = PIB per Capita 0,00 -
-0,02 -
A/PIB = Intensidade de energia por unidade do PIB -0,04 -
-0,06 -
C/A = Intensidade de carbono média por unidade -0,08 -
-0,10 -
de energia

C40

CITIES

Fonte: Leal et al, 2015
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Business-as-usual: Metodologia e Base de Evidéncias

Premissas Crescimento

Populacional

Crescimento populacional:

Taxas de projecao para o municipio de
Sao Paulo:

« 2017-2030: 0,3%

« 2030-2040: 0,1%

« 2040-2050:-0,1%

Premissas economicas

Crescimento do PIB
Geral

Razao PIB SP/BR: 0,88
 2017-2030: 2,3%

« 2030-2040: 2,4%

« 2040-2050: 2,2%
Industria:

« 2017-2030: 2,04%
 2030-2040: 2,18%
* 2040-2050: 1,98%
Servigos:

« 2017-2030:2,11%
 2030-2040: 2,26%
* 2040-2050: 2,04%

Fontes de dados

Populacédo: Sistema SEADE de
Projecoes Populacionais.(2019)
Populacao Estimada para o Municipio
de Sao Paulo [online]. Disponivel em:
https://produtos.seade.gov.br/produto
s/projpop/index.php

PIB: elaboracao propria a partir de
BCB (2019); BRADESCO (2019); EPE
(2018); FBMC (2018); IMF (2019); ITAU
(2019) e SIDRA/IBGE,

Disponivel: SIDRA/IBGE; BCB,
Bradesco, EPE, FBMC, IMF, ITAU, World
Bank

CITIES
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https://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/index.php
https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pib-munic/tabelas
https://www.bcb.gov.br/publicacoes/focus
https://www.economiaemdia.com.br/vgn-ext-templating/v/index.jsp?vgnextoid=8f99cd1b9aece510VgnVCM1000001816de0aRCRD&vgnextfmt=default
http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-201/Cen%C3%A1rios%20Econ%C3%B4micos.pdf
http://brasilcarbonozero2050.com.br/wp-content/uploads/2019/01/Brasil-Carbono-Zero-em-2060-FBMC.pdf
https://www.imf.org/en/Publications/WEO/Issues/2019/01/11/weo-update-january-2019
https://www.itau.com.br/itaubba-pt/analises-economicas/projecoes/longo-prazo-maio-2019
https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/4387

FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Cenario BAU: usos e limitacoes

®m O Cenario BAU possui como objetivo estimar e detalhar as emissdes mais provaveis de ocorrer na auséncia
de esforcos e politicas futuras voltadas para a mitigacao de emissoes. O Cenario € uma descricao plausivel
de um estado futuro a partir de premissas pré-estabelecidas, nao sendo, portanto, declaracées ou previsoes
sobre o que realmente acontecera no futuro.

® Geralmente é estimado a partir de premissas conservadoras, buscando-se evitar que alguma medida de
mitigacao tenha seu efeito superestimado.

B |ncertezas quanto as estimativas de crescimento de PIB em longo prazo - em especial para o recorte da
Cidade de Sao Paulo

B Ao considerar o inventario do ano mais recente como dado inicial para a construcao do cenario, ha a
limitacao de haver eventos ou contextos que afetem as emissoes daquele ano de maneira isolada. Por
exemplo, um periodo de uso mais intenso de fontes poluentes para a geracao de energia elétrica devido a
secas que afetem a geracao hidrelétrica ou mudancas no preco de combustiveis causadas por contextos
politicos nacionais e internacionais.

® No caso de Sao Paulo, essa distorcao € corrigida pelo fato das emissoes de 2017 serem muito proximas a
média do periodo 2010 - 2017 (16.095.575 tCO2e)

C40
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Trajetoria Indicativa - Deadline 2020

40,006,000 Deadline 2020
A analise contida no estudo “Deadline
35.000.000 2020” possui uma trajetoria indicativa
33:563.739 . ~ 2
L para emissoes de GEE até 2050, para
30.000.000 — as diferentes categorias de cidade C40.
////" 27.083.7D4 Sao Paulo esta na categoria de declinio
25.000.000 L constante, pois possui um PIB per capita
71094381 alto (acima de US$ 15 mil délares) mas
20.000.000 16.130.963 _ T as emissoes per capita sao menores
000000 ,_E;: que a média para a C40. E esperado
. “-~~~.\_\\\ gue as cidades dessa categoria tenham
\“\«E\\ uma reducao significativa das emissoes
10.000.000 S . .
‘\\ 2loss 48l ja antes de 2030. Cabe lembrar que a
~3-- inica
£ 000,000 ~ I definicao de metas para 2030 e 2040
o e sera feita pela Prefeitura.
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Cenario Il - Acoes Existentes e Planejadas

40,000,000

35,000,000

30,000,000
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A T R B R B .‘+"'"""-$-.._ I 1 T 1 1 1 1 1 1| 2050: Redugao de
L L h"*"** L L BT L 17,9% em relacao a
T el L 2017
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Agoes dependentes de declsoes em mvel naclonal
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Cenario Il - Principais acoes modeladas

Energia Estacionaria
Transportes

91% do total de reducoes

8,8% do total de reducoes
(4,1% matriz SIN)

* Troca de combustiveis na frota
de veiculos de transporte

* Novos edificios com melhorias
de eficiéncia na iluminacao,
equipamentos, refrigeracao de individual para 49% de uso de
espacos e no aquecimento de eletricidade e 45% do uso de
agua etanol em 2050

* Aumento da geracao * Troca de combustiveis na frota
distribuida de energia para do transporte coletivo para
12% nas residéncias e 25% 100% de uso de eletricidade
nos comércios em 2050 em 2040, para onibus e 100%

* Lampadas LED em 78% dos em 2050 para os trens.
edificios residenciais e * Aumento da participacao
comerciais em 2050 modal do metro para 15% em

2050 e do taxi para 6%.

C40

CITIES

* 60% dos residuos organicos
desviados dos aterros
sanitarios para as instalacoes
de compostagem e digestao
anaerobica até 2050.

e 58% de papel e plastico
desviados dos aterros para a
reciclagem até 2050.

PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANGCO 2019
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Cenario Il - Emissdoes remanescentes em 2050
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FASE 2 - DIAGNOSTICO MITIGACAO

Desafios para maior reducao de emissoes

Energia Estacionaria

* Promover acoes de eficiéncia energética em edificacoes residenciais e comerciais ja existentes
* Mudanca de habitos de coccao e aquecimento de agua

* Emissoes do setor industrial

Transportes
* Emissoes restantes sao majoritariamente provenientes da matriz elétrica nacional e de veiculos

pesados
 Mudanca modal que priorize modos ativos e sustentaveis sobre o transporte individual
* Restricoes de veiculos de carga poluidores

Residuos

» Efluentes: mudancas no tipo de tratamento ainda sao necessarias

* Residuos solidos: aumentar % de aproveitamento da fracao organica e melhorias na captura e
uso do metano

PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANCO 2019~ 42



COMO AUMENTAR O NIVEL DE REDUCAO DE EMISSOES?

ENERGIA E EFICIENCIA ENERGETICA TRANSPORTES E PLANEJAMENTO RESIDUOS SOLIDOS
Acoes de mitigacao discutidas URBANO Acoes de mitigacao discutidas
Geracao Distribuida Acoes de mitigacao discutidas Reciclagem: % papel e plastico reciclado
lluminacéao (edificios e vias publicas) Mudanca modal: meios ativos e Tratamento da fragao organica:
Resfriamento de ambientes de alta eficiéncia U 2nSPOrte publico compostagem e digestao anaerobica
Mudanca de combustiveis: veiculos de Captura de biogas de aterro

Aquecimento de agua
Coccao

passageiros e transporte coletivo

T . Eficiéncia no uso de combustiveis:
Eficiéncia de equipamentos veiculos de passageiros e transporte
coletivo

Fotografia: Fabio Andrade, SMRI/PMSP PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANGCO 2019



COMO AUMENTAR O NIVEL DE REDUGAO DE EMISSOES?

Cenario lll - Maxima Reducao de Emissoes

Participantes foram instigados a pensar num
cenario de maxima reducao de emissoes para a
' Cidade de Sao Paulo e discutiram tendéncias e
| possiveis inovacoes em cada um dos setores.

=2 ——— N

Novos valores foram dados as acdes de mitigacao
modeladas pela ferramenta Pathways e iniciativas
para o atingimento das metas foram discutidas

C40

CITIES




CENARIO IIl - MAXIMA REDUCAO DE EMISSOES

Energia e Eficiéncia em Edificios: algumas propostas

Acao de Mitigagao Iniciativas relacionadas

Aumentar a geracao distribuida de energia para 12% nas Lei de eficiéncia energética com adocao do programa ja existente
residéncias e 25% nos comércios em 2050.
“Procel Edifica Nivel A” para edificios residenciais e comerciais;

Novas construcoes com 100% de lampadas LED, 100% de
aparelhos eletronicos e de ar condicionado de alta eficiéncia e 25%
de residéncias e comércios com aquecedor solar de agua em 2050.

Descontos no IPTU para incentivo a retrofit e equipamentos e
lampadas mais eficientes.

Parceria com governo estadual para reducao do ICMS do LED;
Lampadas LED em 75% dos edificios residenciais e 80% dos

edificios comerciais em 2040; 100% em 2050. Processo de alteracdo / revisdo do Codigo de Obras e incentivos
para projetos retrofit;

Aumento da eficiéncia energética dos aparelhos de ar condicionado

de residéncias para 60% e comércios para 80% em 2050. Adocao de etiquetagem de edificacoes (PBE Edifica) obrigatoria:

100% dos edificios etiquetados até 2025; 100% dos edificios com,
no minimo, nivel B até 2035; e 100% dos edificios nivel A até 2050
(legislacao e fiscalizacao);

Etiquetagem para prédios publicos (A ou B entre 2020 e 2030);

C40

) B ) . B PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANCO 2019 = 45
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CENARIO Ill - MAXIMA REDUCAO DE EMISSOES

Até 2050, aumento de 52% na participacao 2017 Estabelecimento de Zonas de Ultra Baixa Emissao

de modais ativos no total de viagens Ano base 2017

originadas no municipio Modais ativos 30,7% Incentivo a caminhada (melhoria de calcadas, pedestrializacao)
2030 Politica de estacionamento e re-designacao de vagas

Modais ativos - 33%
Relacao area construida x vagas

2040
Modais ativos - 36% Medidas de seguranca viaria
% 2050 Expansao da rede e infraestrutura cicloviaria

Modais ativos - 46,7%
Expansao da rede metroviaria e ferroviaria (GESP)

Novas centralidades e reducao de distancias

Troca de combustiveis na frota de veiculos de 2017 Restricao a veiculos a combustao para o servico de taxi
transporte individual para 50% de uso de 58% Gasolina

eletricidade e 45% do uso de etanol em 2050. 42% Etanol

100% dos taxi ou transporte por aplicativo

usando eletricidade.

obs: trabalho em andamento e passivel de modificacées até sua entrega final a Prefeitura da Cidade de Sdo Paulo



CENARIO IIl - MAXIMA REDUCAO DE EMISSOES

Residuos: algumas propostas

Acao de Mitigacao Iniciativas relacionadas

80% dos residuos organicos desviados dos ¢ Universalizagdao da coleta seletiva;
aterros sanitarios para as instalacoes de * Valorizacdo de residuo como recurso;
compostagem e digestao anaerobica até . Absorcao pela indstria;

2050 « Aumento da capacidade instalada:

e Centrais de triagem pela inclusao social,
75% de papel e plastico desviados dos - Eco-parques:

aterros para a reciclagem até 2050. . Plena capacidade das CMTS:

* Restricao da comercializacao de embalagens sem
reciclabilidade (incentivo ao ecodesign).

C40

) o ) . B PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANCO 2019
obs: trabalho em andamento e passivel de modificacdes até sua entrega final a Prefeitura da Cidade de Sao Paulo
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LONDRES
M 2019 - Todos os novos edificios
deverao ser carbono zero

W 2030 - 70% dos edificios com
certificacao de Performance
Energética C

C40

CITIES

LOS ANGELES NOVA YORK

= Energia 100% renovavel até 2050 = Acelerar retrofits em prédios

= Reduzir o uso de energia em publicos para uma reducao de 20%
edificios por pé-quadrado em 22% no consumo de energia até 2025
em 2025; 34% em 2035 e 44% em " Implementar codigos de energia
2050 avancados em 2019 e estabelecer

= Todos os novos edificios serdo limites baixos de consumo de
carbono zero em 2030 e todos 0s energia para novos edificios

edificios serao carbono zero em
2050

PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANGCO 2019

48



PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO

Transportes- exemplo de outras cidades C40

LONDRES LOS ANGELES NOVA YORK

m Até 2037, todos os Onibus serao = Aumentar a participacao de todas as = 80% das viagens realizadas em
Zero emissao viagens realizadas a p€, em bicicleta modos sustentaveis até 2050. Ou
= Expansado de Zona Central de Ultra e em micro-mobilidade/caronas seja, 4 em cada 5 viagens feitas
Baixa Emissdo em 2019 e expansao compartilhadas em no minimo 35% pelos nova-iorquinos serao
em 2021; em 2025; 50% em 2035 e manter realizadas a pé, em bicicleta ou

% 2025 Carros leves zero emissao em um m[minimo de 50% em 2050 transporte publico

toda a Grande Londres

PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANCO 2019 = 49



PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO

Residuos - exemplo de outras cidades C40

LONDRES

m Até 2026, reduzir 100% dos residuos
enviados a aterro.

W Até 2030, 65% dos residuos reciclaveis
serao reciclados

LOS ANGELES

Aumentar o desvio de residuos do aterro
de 76,4% para 90% em 2025; 95% em
2035 e 100% em 2050;

Zerar o residuo organico enviado ao
aterro em 2028;

Reduzir a geracao de residuos per capita
em 15% em 2030 e banir o uso de
plastico de uso Unico até 2028.

Reciclagem e reuso de 25% dos materiais
reciclaveis em 2025 e de 50% em 2035.

NOVA YORK

® Coleta diferenciada para o residuo
organico implementada em toda a cidade

W Expansao de espacos de compostagem
comunitaria

W Estabelecer obrigatoriedade de sepracao
de residuos na fonte para empresas

PLANO DE ACAO CLIMATICA DE SAO PAULO - BALANCO 2019 = 50



CONCLUSOES E ENCAMINHAMENTOS

Encaminhamentos e status das atividades

Outubro 2019
» Reunioes bilaterais adicionais foram realizadas com setores e especialistas que nao participaram da Oficina
» Modelagem da prévia do Cenario lll - Maxima Reducao de Emissdes com as propostas de acoes identificadas

» Entrega de relatorio preliminar pela consultoria

Novembro 2019

» Apresentacao da prévia do Cenario lll para as principais secretarias envolvidas com a mitigacao de emissoes na
cidade

» Definicao de grupo técnico para definicao de metas intermediarias visando a neutralidade de emissoes em
2050.

Dezembro 2019 - Janeiro 2020

» Elaboracao de documento apresentando metas e acoes de mitigacao preliminares que devera passar por novas
consultas.

CITIES
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Atividades programadas para o Plano de
Acao Climatica
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Proximas etapas Plano de Acao Climatica Sao Paulo

Fase 2: Diagnéstico Adaptacao
Avaliacao de Risco Climatico - Dezembro 2019 a Janeiro 2020

 Estudos de downscaling de cenarios climaticos regionais para a escala da cidade
* Analise de 3 eventos climaticos com maior potencial de riscos

Capacitacao de técnicos da Prefeitura em Adaptacao Climatica - Dezembro 2019
« 8 técnicos de 7 secretarias receberao treinamento em Roterda para elaboracao da estratégia de

adaptacao da cidade

Fase 3: Planejamento
* Finalizacao de estratégia de mobilizacao de atores e inclusao - Janeiro 2020
 Minuta 1 do Plano - Marco 2020

Fase 4: Revisao Plano - Abril a Junho 2020
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Metodologia GPC

B Global Protocol for Community Scale Inventories (Protocolo Global para Inventarios em Escala Comunitaria), aprovada pela COP de 2014
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